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Abstract 

Nematode parasites of Paraguayan Fishes. VI. Description of two new species of 
Spirocamallanus and complements to the description of Procamallanus annipetterae Kohn 
& Fernandes, 1988. — Two new species of Spirocamallanus are described: 

Spirocamallanus cervicalatus n. sp. from Loricaria sp. (Loricariidae) differs from all 
other species in the genus by the presence of cervical alae; Spirocamallanus paraguay ensis 
n. sp. from Hemiodus orthonops (Erythrinidae) and Salminus maxillosus (Characidae) is 
close to S. incarocai Freitas et Ibanes, 1970 and S. neocaballeroi Caballero-Deloya, 1977, 
but differs in having unequal spicules. Some data are added to the description of Pro- 
camallanus annipetterae Kohn & Fernandes, 1988, based on specimens collected from 
Cochliodon cochliodon (Loricariidae). The resemblance between the male caudal end of 
this species and that of some south american Spirocamallanus spp. is interpreted as a 
convergence. 

Nous etudions ici des Nematodes de la famille des Camallanidae recoltes au cours des 
Expeditions Zoologiques du Museum d’Histoire naturelle de Geneve au Paraguay en 1985 
et 1986; nous decrivons deux nouvelles especes du genre Spirocamallanus et donnons 



* Laboratoire des Vers associe au CNRS, Museum national d’Histoire naturelle, 61, rue 
Buffon, F-75231, Paris Cedex 05. 
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quelques complements a la description de l’espece Procamallanus annipetterae Kohn 
& Fernandes, 1988, deja decrite au Bresil. 

Toutes les mensurations indiquees dans le texte sont en pm, a l’exception de la lon- 
gueur du corps et de la distance extremite anterieure-vulve qui sont en mm. 

Le materiel recolte est depose au Museum national d’Histoire naturelle de Paris 
(MNHN) et au Museum de Geneve (MHNG). 

Spirocamallanus cervicalatus n. sp. 

(figs 1 et 2) 

Materiel type: lo* holotype, 1 9 allotype, 2(7, un fragment anterieur et 4 larves 
paratypes, n° MNHN 242 BC. 

Hote: Loricaria sp. (Loricariidae, Siluriformes) (n° de terrain Py 4384). 

Lieu de recolte: Estancia Laguna Negra, prov. Concepcion, Paraguay. 

Date de recolte: 16. X. 1985. 

Autre materiel: 1 cr et 1 9 n° MHNG 985.930, meme lieu et meme date de recolte que le materiel 
type. 

1 O’ et 1 larve, n° MNHN 277 BC, 2 larves n° MNHN 249 BC; hote: Loricaria sp. (n° de terrain 
Py 4301 et Py 4300); lieu de recolte: Rio Ipane a Belen, prov. Concepcion, Paraguay; date de recolte: 
12.X. 1985. 



Description 

Spirocamallanus petits et greles. Ouverture buccale bordee par une membrane trans- 
parente; 6 papilles labiales internes, 6 papilles labiales externes et 4 papilles cephaliques; 
amphides coniques, dressees au-dessus de la surface apicale (fig. 1, A). Capsule buccale 
a paroi interne munie d’une dizaine de cretes spiralees chez les males (fig. 1, C, D) et de 
17 a 18 cretes chez les femelles (fig. 2, C, D), presentant pres de l’ouverture orale 4 legers 
epaississements sclerifies, 2 medians courts et 2 lateraux allonges; anneau basal a section 
transversale triangulaire, divise en 3 segments, 1 dorsal et 2 sub-ventraux (fig. 1, B). 

Region anterieure munie d’ailes cervicales comprenant chez les males un large lobe 
anterieur s’inserant au niveau du tiers posterieur de la capsule buccale et s’etendant a peu 
pres jusqu’aux deirides, et une portion posterieure beaucoup plus etroite, divisee en 
2 parties par un retrecissement median et s’etendant a peu pres jusqu’a l’extremite de 
l’oesophage musculaire (fig. 1, E); chez les 2 femelles examinees, les ailes cervicales 
forment 3 ou 4 larges lobes successifs, suivis par une longue partie etroite (fig. 2, A); en 
section transversale, les lobes anterieurs des ailes ont une forme conique a base tres large 
et sommet arrondi, et sont constitues de 2 zones de structures differentes, une zone proxi- 
male d’aspect strie et une zone distale lisse (fig. 1, I). 

CEsophage musculaire et oesophage glandulaire cylindriques; oesophage glandulaire 
legerement plus long que l’oesophage musculaire. Deirides en forme d’epines situees en 
avant de l’anneau nerveux (fig. 1, E et 2, A); pore excreteur situe environ aux 2/3 poste- 
rieurs de l’oesophage musculaire chez les males (fig. 1, F), plus anterieurement chez les 
femelles (fig. 2, B). 

Male: larges ailes caudales vesiculeuses, unies anterieurement sur la ligne medio- 
ventrale; 3 paires de papilles precloacales pedonculees, 2 paires ad-cloacales ventrales 
entourant l’ouverture cloacale et 6 paires post-cloacales (y compris les phasmides). 
Spicules inegaux (rapport spicule droit/spicule gauche variant de 1,1 a 1,3) extremites dis- 
tales des spicules tres peu sclerotisees, paraissant se terminer en pointe fine (fig. 1, G, H). 
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Spirocamallanus cervicalatus n. sp., male. 



A, vue apicale; B, coupe optique de la capsule buccale (si : niveau ou la capsule est la plus large; s2: 
niveau de Panneau basal); C, extr. ant., vue laterale; D, extr. ant., vue mediane; E, region ant., vue 
mediane (male holotype); F, region ant., vue laterale (male holotype); G, region post., vue laterale; 
H, region post., vue ventrale; I, section transversale du lobe anterieur de l’aile cervicale. 

A, B, C, D, I, ech. 50 pm; E, G, H, ech. 100 pm; F, ech. 200 pm. 
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Femelle: les 2 femelles examinees sont depourvues de larves. Vulve a peu pres 
mediane, a levres non saillantes; ovejecteur dirige posterieurement, long de environ 1 mm 
(fig. 2, E). Queue courte, conique (fig. 2, F). 

Larves: 2 types de larves ont ete rencontrees: 

1) Quatriemes stades: leur longueur varie de 3,1 a 6,5 mm; les ailes cervicales sont 
presentes; les amphides sont saillantes comme chez l’adulte; la capsule buccale a une paroi 
plus epaisse que celle de l’adulte; elle presente une douzaine de cretes spiralees dont cer- 




Fig. 2. 

Spirocamallanus cervicalatus n. sp. 

A a F, femelle: A, region ant., vue mediane; B, region ant., vue laterale; C, extr. ant., vue mediane; 
D, extr. ant., vue laterale; E, vulve et ovejecteur; F, extr. post., vue laterale; G a J, quatriemes stades 
larvaires: G, ebauche genitale femelle; H, ebauche genitale male; I, extr. ant., vue mediane; J, extr. 
ant., vue laterale; K a M, troisieme stade larvaire: K, extr. ant., vue mediane; L, extr. ant., vue 

laterale; M, ebauche genitale male. 

A, E, F, G, H, ech. 200 pm; B, ech. 500 pm; C, D, M, ech. 100 pm; I, J, K, L, ech. 50 pm. 
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taines sont denticulees (fig. 2, I, J); contrairement au cas de l’adulte, l’oesophage glandu- 
laire est de longueur egale ou inferieure a celle de l’oesophage musculaire. Ebauche 
genitale male comprenant un cordon impair prolonge par un mince tube qui aboutit au 
cloaque (fig. 2, H); ebauche genitale femelle comprenant une ebauche vulvaire situee a peu 
pres medianement, d’ou partent 2 cordons opposes (fig. 2, G). 

2) Troisieme stade: chez cette larve, longue de 2,6 mm, les ailes cervicales sont 
absentes; la capsule buccale, a paroi epaisse, est separee de Poesophage par un element en 
forme d’entonnoir a paroi mince sclerifiee; la paroi de la capsule est epaissie dans son 
quart posterieur, constituant une sorte d’anneau basal a lumiere etroite; il existe 17 minces 
cretes spiralees qui n’occupent que la partie moyenne de la capsule (fig. 2, K, L). L’ ebauche 
genitale presente la meme structure que celle des quatriemes stades males, mais le cordon 
est plus court (fig. 2, M). 

Mensurations: 

Males [dans l’ordre: holotype; extremes (moyenne)], 5 males mesures: long. 8,4; 8, 1-9,2 (8,6); 
larg. maximale 200; 160-220 (200); oesoph. muscul. 470; 320-500 (456); cesoph. glandul. 530; 350-640 
(546); dist. de Pextremite ant. a Panneau nerveux 240; 220-250 (240); au pore excreteur 400; 400-480 
(432); aux deirides: droite 180, gauche 210 (holotype); 160-230 (191); queue 240; 190-250 (221); 
spicule gauche 150; 150-160 (156); spicule droit 195; 180-200 (193); capsule buccale: long. 80; 75-80 
(78); larg. maximale 75; 75-90 (82). 

Femelles (dans 1’ordre: femelle allotype — autre specimen): long. 13,1-10,5; larg. maximale 
300-250; oesoph. muscul. 700-700; oesoph. glandul. 850-740; dist. de Pextremite ant. a Panneau ner- 
veux 260-300; au pore excreteur 320-320; aux deirides: droite 170, gauche 220 (allotype) — 200; a 
la vulve 6, 5-5,0; queue 175-150; capsule buccale: long. 130-115; larg. maximale 165-140. 

Quatriemes stades femelles: long. 4, 8-6, 4-6, 5; larg. maximale 150-150-200; oesoph. muscul. 
430-480-460; oesoph. glandul. 400-460-440; dist. de Pextremite ant. a Panneau nerveux 170-220-220; 
au pore excreteur 225-320-290; aux deirides 120-180-160; a la vulve 2, 5-3, 4-3, 5; queue 150-140-140; 
capsule buccale: long. 70-70-68; larg. maximale 70-70-72. 

Quatriemes stades males: long. 3, 1-4, 2-4, 5; larg. maximale 80-120-150; oesoph. muscul. 
320-350-350; oesoph. glandul. 250-300-320; dist. de Pextremite ant. a Panneau nerveux 145-150-180; 
au pore excreteur 235-320-290; aux deirides 105-160-160; queue 120-140-150; capsule buccale: long. 
40-52-54; larg. maximale 50-52-52. 

Troisieme stade: long. 2,6; larg. maximale 85; oesoph. muscul. 240; oesoph. glandul. 225; dist. 
de Pextremite ant. a Panneau nerveux 125; au pore excreteur 205; aux deirides 105; queue 100; cap- 
sule buccale: long. 30; larg. maximale 25. 



Discussion 

L’espece se distingue de toutes les especes de Spirocamallanus connues par la presence 
d’ailes cervicales, elle est done nouvelle et nous la nommons Spirocamallanus cervicalatus 
n. sp. (du latin cervix: cou et alatus: aile). 

Parmi les especes du genre parasites de Poissons d’eau douce sud-americains, elle est 
voisine par ses ailes caudales larges, la disposition des papilles cloacales et ses spicules 
inegaux dont le plus petit est au moins egal a 100 pm, d’un groupe d’especes parasite de 
Siluriformes qui comprend les especes S. rarus (Travassos, Artigas et Pereira, 1928), 
S. intermedius (Pinto, Fabio, Noronha et Rolas, 1974), S. penneri Fusco et Brooks, 1978, 
S. solani (Pinto, Fabio. Noronha et Rolas, 1975) et S. pimelodus (Pinto, Fabio, Noronha 
et Rolas, 1974), et que nous avons suppose (Petter, 1979) etre derive de Spirocamallanus 
parasites de Poissons marins. 
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Spirocamallanus paraguayensis n. sp. 

(figs 3 et 4) 

Materiel type:lo* holotype, n° MNHN 285 BC. 

Hote: Hemiodus orthonops Eig. et Kennedy (Erythrinidae, Cypriniformes), (n° de terrain Py 
4218). 

Lieu de recolte: Rio Jejui-Guazu, prov. San Pedro, Paraguay. 

Date de recolte: 9. X. 1985. 

Autre materiel: — 7 9 entieres et nombreux fragments, n° MNHN 260 BC, 261 BC, 266 BC, 267 
BC, 268 BC, 271 BC. 

Hote: Hemiodus orthonops (n° de terrain Py 4171, 4173, 4168, 4217, 4169, 4220); meme lieu 
de recolte que le materiel type; dates de recoltes 6 et 9. X. 1985. 

— 4a, 5 9 mures, 1 9 juvenile, une dizaine de quatriemes stades et de nombreux fragments 
n° MNHN 404 BC; 1 a et 1 9 n° MHNG 986.774. 

Hote: Salminus brasiliensis (Cuvier) ( = S. maxillosus auct.) 1 (Characidae, Cypriniformes) 
(n° de terrain Py 4976); lieu de recolte: Candelaria, Rio Parana, Paraguay; date de recolte: 
13. XII. 1986. 



Description 

Spirocamallanus a femelles longues et minces, males beaucoup plus petits. Ouverture 
buccale bordee par une membrane transparente; 6 papilles labiales internes, 6 papilles 
labiales externes submedianes et 4 papilles cephaliques; amphides au niveau des papilles 
labiales externes (fig. 3, A); capsule buccale a peu pres aussi large que longue, a paroi 
interne munie de 20 a 30 cretes spiralees et presentant pres de l’ouverture orale 6 legers 
epaississements scarifies rectangulaires, 2 medians allonges et 4 sublateraux plus courts, 
situes de part et d’autre des amphides (figs 3, A, C, D et 4, B, C); anneau basal divise 
en 6 segments, 2 lateraux et 4 submedians, dont la partie interne forme 6 larges dents 
arrondies saillantes dans la capsule (fig. 3, B). CEsophage musculaire et oesophage glandu- 
laire enfles en massue a leur extremite posterieure (figs 3, E et 4, A); oesophage musculaire 
mesurant suivant les specimens un peu moins ou un peu plus de la moitie de l’oesophage 
glandulaire; deirides en forme de petites epines, legerement plus posterieures chez les 
males que chez les femelles (figs 3, C et 4, C); pore excreteur generalement anterieur a 
l’extremite de l’oesophage musculaire (figs 3, E et 4, A), posterieur a cette extremite chez 
une des femelles examinees. 

Male (fig. 4): ailes caudales relativement etroites, vesiculeuses; 9 paires de papilles a 
pedoncules courts [3 paires precloacales et 6 paires post-cloacales (y compris les phasmides)] 
et 2 paires ad-cloacales sessiles, situees plus ventralement; spicules courts, inegaux (rap- 
port spicule droit/spicule gauche variant de 2,1 a 2,4); extremite distale du spicule droit 
trifide (fig. 4, F). 

Femelle: vulve a levres non saillantes, posterieure au milieu du corps (longueur du 
corps/ distance extremite anterieure-vulve variant de 1 ,3 a 1 ,6); ovejecteur dirige posterieu- 
rement, long de environ 1 mm (fig. 3, G); larves dans les uterus longues de environ 
600 pm, presentant l’aspect habituel aux larves de Camallanidae (fig. 3, H, I). Queue 
conique, terminee par un appendice digitiforme (fig. 3, F). 



cf. Gery et Lauzanne (en preparation). 
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A a G, femelle: A, vue apicale (s: bord de la capsule buccale au niveau oil elle est la plus large); B, coupe 
optique de la capsule buccale (si : section au niveau oil la capsule est la plus large; s2: section au niveau 
de l’anneau basal); C, extr. ant., vue mediane (en tirets: trait de surface); D, extr. ant., vue laterale; 
E, region ant., vue laterale; F, extr. post., vue laterale; G, vulve et ovejecteur; H, I, larve dans l’uterus 
des femelles: H, region ant.; I, extr. post.; J a N, quatriemes stades larvaires: J, larve agee, extr. ant., 
vue laterale montrant la capsule buccale de l’adulte en formation autour de la capsule buccale larvaire; 
K, jeune larve, extr. ant., vue laterale; L, larve femelle, region ant., vue laterale; M, larve femelle, extr. 
post., vue laterale; N, larve male, extr. post., vue laterale. 

A, B, J, K, ech. 50 pm; C, D, H, I, M, N, ech. 100 pm; E, ech. 500 pm; F, G, L, ech. 200 pm. 
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Quatriemes stades larvaires: les quatriemes stades larvaires mesurent de 2 mm a 
5,5 mm; la capsule buccale, a paroi epaisse, est retrecie dans son tiers posterieur, formant 
une sorte d’anneau basal a lumiere etroite (fig. 4, K); chez les larves les plus agees, la cap- 
sule buccale de Padulte en formation est visible autour de la capsule buccale larvaire 
(fig. 4, J); Poesophage glandulaire est plus court par rapport a Poesophage musculaire que 
chez Padulte (fig. 4, L); la queue est longue et bifide chez les deux sexes (fig. 4, M, N). 




Fig. 4. 

Spirocamallanus paraguayensis, n. sp., male. 

A, region ant., vue laterale; B, extr. ant., vue laterale; C, extr. ant., vue mediane; D, extr. post., 
vue ventrale; E, extr. post., vue laterale; F, spicule droit, vue laterale. 

A, ech. 200 pm; B, C, D, E, ech. 75 pm; F, ech. 50 pm. 



NEMATODES DE POISSONS DU PARAGUAY. VI. 



335 



Mensurations: 

Femelles [dans l’ordre: extremes (moyenne)], 13 femelles mesurees: 
long. 12,9-24,3 (19,6); larg. maximale 275-450 (373); oesoph. muscul. 400-480 (443); oesoph. glandul. 
825-1125 (944); distance de l’extremite anterieure a l’anneau nerveux 220-280 (253); — aux deirides 
140-200 (161); — au pore excreteur 360-640 (470); a la vulve 8,0-15,4 (12,6); queue 170-250 (211); 
appendice caudal 60-100 (80); capsule buccale: long. 108-120 (116); larg. maximale 100-115 (106). 

Males [dans l’ordre: holotype; extremes (moyenne)], 6 males mesures: 
long. 7,4; 2,5-7, 1 (5,2); larg. maximale 350; 125-350 (246); oesoph. muscul. 380; 260-400 (342); 
oesoph. glandul. 810; 340-850 (635); dist. de l’extremite ant. a l’anneau nerveux 220; 125-220 (191); 
aux deirides 160; 115-160 (143); au pore excreteur 400; 225-450 (329); queue 230; 190-270 (233); 
spicule droit 110; 100-150 (118); spicule gauche 46; 45-70 (53); capsule buccale: long. 90; 62-90 (82); 
larg. maximale 100; 60-100 (80). 



Discussion 

L’association des caracteres suivants: presence d’ailes caudales, 3 paires de papilles 
precloacales, spicules petits (le plus petit inferieur a 100 pm), et nettement inegaux 
(longueur du spicule droit plus de fois celle du spicule gauche), et vulve post-equatoriale, 
permet de differencier l’espece de toutes les especes de Spirocamallanus connues jusqu’a 
present, elle est done nouvelle et nous la nommons Spirocamallanus paraguayensis n. sp. 
d’apres son pays d’origine. Parmi les especes sud-americaines d’eau douce, elle est surtout 
proche par la presence d’etroites ailes caudales associee a la petite taille des spicules des 
especes S. incarocai Freitas et Ibanes, 1970 et S. neocaballeroi Caballero-Deloya, 1977, 
mais elle s’en ecarte principalement par ses spicules nettement inegaux. 

Elle presente une disposition des papilles caudales identique a celle des Spirocamalla- 
nus parasites de Poissons marins et doit done etre issue de Spirocamallanus sud-americains 
d’origine marine. 



Procamallanus annipetterae Kohn et Fernandes, 1988 
(fig- 5) 

M a t e r i e 1 : 1 O' et 1 9 n° MNHN 274 BC; 1 a n° MHNG 985.670. 

Hote: Cochliodon cochliodon (Kner) (Loricariidae, Siluriformes) (n° de terrain Py 4371 et Py 
4370). 

Lieu de recolte: Arroyo Trementina, a son embouchure dans le Rio Aquidaban, prov. Concep- 
cion, Paraguay. 

Date de recolte: 15. X. 1985. 



Description 

Ces specimens correspondent par l’ensemble de leurs caracteres et de leurs dimen- 
sions 1 a l’espece Procamallanus annipetterae Kohn et Fernandes, 1988 ( = P . petterae 
Kohn et Fernandes, 1988, nec Moravec et Sey, 1988), decrite par Kohn et Fernandes chez 
une autre espece de Loricariidae, Plecostomus albopunctatus Regan, 1908 au Bresil 
(Kohn et Fernandes, 1988 a et b). 



1 Kohn et Fernandes indiquent pour les longueurs des spicules 21 pm et 16 pm, mais la 
figure 5 montre clairement qu’ils mesurent en fait 210 pm et 160 pm. 
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Leur etude, en particulier celle de la vue apicale, nous permet d’apporter quelques 
complements a la description originale de Pespece. 

Structures anterieures: il existe 6 papilles labiales internes, 6 papilles labiales externes 
et 2 amphides tres saillantes; la capsule buccale presente pres de l’ouverture orale 6 legers 
epaississements sclerifies, 2 medians allonges, 4 sublateraux courts, situes de part et 
d’autre des amphides (fig. 5, A); la base de la capsule buccale porte 6 dents dressees: 




Fig. 5. 

Procamallanus annipetterae Kohn et Fernandes, 1988. 



A, male, vue apicale; B, male, coupe optique de la capsule buccale (si : section au niveau ou la capsule 
est la plus large; s2: section au niveau de Panneau basal); C, male, extr. ant., vue laterale; D, femelle, 
region ant., vue mediane; E, femelle, extr. post., vue laterale; F, male, region ant., vue laterale; 
G, male, extr. post., vue ventrale; H, male, extr. post., vue laterale. 

A, B, C, ech. 100 pm; D, E, F, ech. 500 pm; G, H, ech. 200 pm. 
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1 dent dorsale et 2 dents subventrales de grande taille et 1 dent ventrale et 2 dents subdor- 
sales plus petites (fig. 5, B, C). II existe de petites deirides en forme d’epines situees au 
niveau de la base de la capsule buccale (fig. 5, D); le pore excreteur est situe legerement 
en dessous de la jonction oesophage musculaire-oesophage glandulaire (fig. 5, F). 

Extremite posterieure male: nos specimens presentent 8 paires de papilles cloacales 
sessiles: 4 paires precloacales subventrales et 4 paires post-cloacales dont la plus poste- 
rieure, de petite taille (vraisemblablement les phasmides), est situee a la base de l’appen- 
dice terminal; la troisieme paire post-cloacale du cote droit manque chez le male n° 245 
BC (fig. 5, G, H). 

Le nombre des papilles cloacales est plus eleve que chez le specimen type de l’espece, 
mais ce caractere ne nous semble pas suffisant pour creer une autre espece, puisque nous 
constatons que certaines papilles peuvent manquer individuellement. 

Femelle: la vulve, non saillante, est situee dans le 1/5 posterieur du corps. 
Mensurations : 

Males: long. 11,2-13,8; larg. maximale 450-310; capsule buccale: long. 135-134; larg. maximale 
135-136; oesoph. muscul. 600-625; oesoph. glandul. 870-1 100; dist. de P extremite ant. a Tanneau ner- 
veux 310-340; au pore excreteur 800-760; aux deirides 130-132; queue 520-610; pointe caudale 
430-440; spicule gauche 150-160; spicule droit 180-180. 

Femelle: long. 29,5; larg. maximale 650; capsule buccale: long. 155; larg. maximale 170; oesoph. 
muscul. 750; oesoph. glandul. 1300; dist. de F extremite ant. a l’anneau nerveux 430; au pore excreteur 
1060; aux deirides 150 et 100; a la vulve 24,3; queue 320; pointe caudale 280. 



Discussion 

Cette espece s’ecarte de toutes les autres especes du genre Procamallanus connues 
jusqu’a present par l’aspect tres particulier de son extremite caudale, munie d’un long 
appendice digitiforme et depourvue d’ailes caudales chez le male. Son origine phylo- 
genique est difficile a preciser: elle ne presente aucune affinite avec 1’ autre espece de Pro- 
camallanus connue chez les Poissons d’eau douce sud-americains, P. peraccuratus Pinto, 
Fabio, Norohna et Rolas, 1976. 

Les caracteres de l’extremite posterieure male: absence d’ailes caudales, presence de 
4 paires de papilles precloacales sessiles disposees en 2 rangees subventrales regulieres et 
de spicules petits et sub-egaux se retrouvent chez un groupe de Spirocamallanus sud- 
americains parasites de Characidae et Trichomycteridae comprenant les especes S. inopi- 
natus (Travassos, Artigas et Pereira, 1928), 5. krameri Petter, 1974, S. hilarii (Vaz et 
Pereira, 1934), S. pexatus Pinto, Fabio, Norohna et Rolas, 1976 et S. chimuzensis Freitas 
et Ibanez, 1968. Nous avons considere ce groupe comme l’aboutissement d’une lignee sud- 
americaine de Spirocamallanus issue des Spirocamallanus asiatiques (voir Petter, 1979). 
II semble impossible que Procamallanus annipetterae soit issu de cette lignee, car il fau- 
drait admettre dans la lignee une disparition secondaire des cretes spiralees de la capsule 
buccale; la ressemblance que presente son extremite posterieure male avec celle du groupe 
des Spirocamallanus cite plus haut doit done etre interpretee comme une convergence, et 
P espece doit etre issue d’une lignee de Procamallanus ayant penetre en Amerique du Sud 
soit par l’intermediaire de Poissons marins, soit par le detroit de Behring et l’Amerique 
du Nord. 
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